Simulado N3 -DNMAT 2026

01. O resto da divisdo de 2026 porum certo numero inteiro é iguala 1026. Entao:
(A) o divisor é 100

(B) o divisor ¢ 500

(C) o divisoré 1000

(D) o divisor é outro numero inteiro

(E) ndo é possivel obter este resto

Gabarito Comentado (Alternativa E) Pelas regras da divisao euclidiana, o resto
deve ser obrigatoriamente menor que o divisor. Para que o resto fosse 1026, o
divisorteria que ser um numero maiorque 1026. Ao mesmo tempo, o divisor precisa
ser um fator da diferenca entre o dividendo e o resto (2026 - 1026 = 1000). Como
nenhum divisor de 1000 é maior que 1026, é matematicamente impossivel obter
esse resto na operacao descrita.

02. Trés circulos com raios 2, 3 e 3 tangenciam-se entre si, como
mostrado no diagrama. Qual € a area do tridngulo formado pela
unido dos centros desses circulos?

(A)10(B)12(C)14 (D) 16 (E) 18

Gabarito comentado: Letra B

O tridngulo formado pela unido dos centros dos circulos é isdsceles,
portanto, dividi-lo ao longo de sua linha de simetria nos da dois
tridngulos retdngulos, cada um com uma base de 3 e uma hipotenusa
de 5.Usando o Teorema de Pitagoras, a altura perpendicularé 4. Aarea

do tridngulo inteiro é, entdo, 1/2x6 x4 =12.



03. Quantos dos nimeros 6, 7, 8, 9 e 10 sdo divisores da soma 2°°%° + 2%9% + 229%9

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

O N w N =

Gabarito comentado — Alternativa B

Queremos descobrir qguantos dos numeros 6, 7, 8,9 € 10 sdo divisores da soma:

2026 | 42025 , 2024
277+ 277+ 2

Colocando o menorfator comum em evidéncia, temos:
22026 + 22025 + 22024 — 22024 . (22+ 21 + 1)

Como:

22+42'+1=4+2+1=7

entao:

2026 , 2025 , 2024 2024
277+ 277+ 27 =7 . 2

Agora analisamos os numeros dados:

6=2-3
Nao divide a soma, pois nao ha fator 3.

7
Divide a soma, pois aparece como fator.

g=2°

Divide a soma, pois 22°*

possui fator 2°,

9=3?
Nao divide a soma, pois ndo ha fator 3.

10=2-5
Nao divide a soma, pois nao ha fator5.

Portanto, apenas os numeros 7 e 8 sdo divisores da soma.
Assim, a quantidade de nimeros que sao divisores é:
2

Resposta: (B) 2



04. Considere todos os anagramas da palavra DNMAT escritos em ordem alfabética

Nessa lista, qual é a posicao ocupada pelo anagrama DNMAT?

(A) 35 (B) 37 (C) 39 (D) 41 (E) 43

Gabarito Comentado (Alternativa C)

Para determinar a posicdo, contamos quantos anagramas precedem DNMAT na
ordem alfabética. Primeiro, calculamos os iniciados pela letra A, que totalizam 24
(4"). Em seguida, para os iniciados por D, contamos 0s que possuem as proximas
letras em ordem: os comegados por DA somam 6 (3!) e os comeg¢ados por DM
somam mais 6 (3!). Dentro do grupo iniciado por DN, o préximo prefixo € DNA, que
possui 2 anagramas (2!). Somando todos os grupos anteriores (24 + 6 + 6 + 2),
obtemos 38 anagramas. Portanto, o préximo anagrama dalista é o préoprio DNMAT,
ocupando a 392 posicao.

05. Qualdos numeros a seguir € a média aritmética dos outros quatro?

(A)vV2 (B)/18(C)+/200 (D) V32 (E) V8



Gabarito Comentado: Letra D.
Vamos simplificar os radicais:
v2=42

v18=+(9-2)=3y2

VY200 =+/(100-2)=10y2
V32=4/(16-2)=442
V8=v(4-2)=2/2

Assim, os numeros sao:
v2,3v2,10V2, 42,22

A média é:

2+ 3v2+ 10;/§+4\/§+ 2v2) _ ¥ = 42 = V32

06. Em uma corrida, dois carros A e B seguem na mesma direcao. O carro A esta a
frente do carro B. Em certo instante, ambos estdo a 180 km/h, e o carro B esta
exatamente 1 segundo atras do carro A.

Pouco depois, o carro B aumenta sua velocidade para 216 km/h, enquanto o carro
A mantém a velocidade de 180 km/h.

Mantidas essas velocidades, em quantos segundos o carro B alcancara o carro A?

(A)
(B)10
(C)15
(D) 20
(E) 25

Gabarito comentado — Alternativa A

Inicialmente, os dois carros estdo a 180 km/h e o carro B esta 1 segundo atras do
carro A. Isso significa que o carro B passaria pelo mesmo ponto em que o carro A
esta 1 segundo depois.

Primeiro, vamos converter 180 km/h para metros por segundo:



180 km/h =180000 m /3600 s =50 m/s

Portanto, a 180 km/h, cada carro percorre 50 metros em 1 segundo.

Como adiferenca entre eles erade 1 segundo, a distanciainicialentre os carros era:
50-1=50m

Agora, o carro B aumenta sua velocidade para 216 km/h. Convertendo:

216 km/h=216000 m /3600 s =60 m/s

Assim, temos:

Carro A: 50m/s
Carro B: 60 m/s

Como os dois seguem na mesma direcdo, a velocidade com que o carro B se
aproxima do carro A é a diferenca entre as velocidades:

60-50=10m/s

Isso significa que o carro B reduz a distadncia entre eles em 10 metros a cada
segundo.

Como adistanciainicial era de 50 m, o tempo necessario para o carro B alcancaro
carro A é:

50/10 =5 segundos

Resposta: (A) 5

07. O nimero 16! + 2ké um inteiro impar.
Lembre que:
nt=1.2-3.-...-(n=-1)-n

Qualéovalordek?

Gabarito comentado — Alternativa D



Paraque 16!+ 2kseja um inteiro impar, precisamos retirar de 16! todos os fatores 2.
Portanto, k deve sera quantidade de fatores 2 presentes na fatoracao de 16!.
Vamos contar quantas vezes o fator 2 aparece em 16!.

Entre os numerosde 1a 16, os multiplos de 2 contribuem com pelo menos um fator
2:

2,4,6,8,10,12,14,16

Sé&o 8 fatores 2.

Agora contamos os fatores extras vindos dos multiplos de 4:
4,8,12,16

Sao mais 4 fatores 2.

Depois, os fatores extras vindos dos multiplos de 8:
8,16

S&o mais 2 fatores 2.

Por fim, o fator extra vindo do multiplo de 16:

16

E mais 1 fator 2.

Assim, o total de fatores 2 em 16! é:
8+4+2+1=15

Logo, para que 16! + 2kseja impar, devemos ter:
k=15

Resposta: (D) 15



15. Uma fungéo f, definida nos nimeros reais, satisfaz f(x +y) = f(x) + f(y) + 2xy

para quaisquer numeros reais xey. Sabendo que f(1) = 4, qual é o valor de f(5)?

Gabarito comentado — Alternativa E

A funcao satisfaz:

f(x+y) =f(x) + f(y) + 2xy

Vamos primeiro descobrirf(0). Tomandox=0ey=0, temos:

f(0 +0) = f(0) + f(0) +2-0-0

f(0) = 2f(0)
Logo:
f(0)=0

Agora vamos perceber o padrao da funcao. A expressao 2xy lembra a identidade:
(x+y)?=x"+y* + 2xy

. 2 .
Porisso, podemos comparar f(x) com x". Defina:

Entéo:

gx+y) =f(x+y) - (x+y)’

Como f(x +y) = f(x) + f(y) + 2xy, temos:
gx+y) =f(x) + f(y) + 2xy = (" + 2xy +y?)
g(x+y) = f(x) = x*+f(y) - y*
g(x+y)=g(x) +g(y)

Assim, g é uma funcao aditiva.



Comof(1) =4, temos:

Para numeros naturais, uma fungao aditiva satisfaz:

g(5)=5g(1)=5-3=15

Logo:

Resposta: (D) 40

08. Diane possuicinco discos azuis idénticos, dois discos vermelhos idénticos e

um disco amarelo. Ela deseja coloca-los em uma grade 2 x 4, de modo que cada

célula contenha exatamente um disco. Os dois discos vermelhos nado podem ser

colocados em células que compartilham uma aresta comum.

Quantas grades diferentes ela pode formar?

Gabarito comentado:

Um método de contagem é considerar primeiro a posicao dos dois discos

vermelhos, trabalhando de forma sistematica da esquerda para a direita.

Se houver um discovermelho emuma das duas posicdes da primeira coluna, entao

existem 5 posigoes possiveis para o segundo disco vermelho, sem que eles

compartilhem uma aresta.



Se nao houver discos vermelhos na primeira coluna, mas houver um disco
vermelho emuma das duas posicdes da segunda coluna, entdo existem 3 posicdes
possiveis para o segundo disco vermelho.

Se ndohouver discos vermelhos nas duas primeiras colunas, mas houverumdisco
vermelho em uma das duas posicdes da terceira coluna, entdo existe exatamente
1 posicao possivel para o segundo disco vermelho.

Assim, ototal de posicoesvisualmente diferentes para os dois discos vermelhos é:
2-5+2:-3+2-1=18

Depois disso, o unico disco amarelo pode ser colocado em qualquer uma das 6
casas restantes.

As ultimas 5 posi¢cdes serdo preenchidas pelos cinco discos azuis, que sao
idénticos.

Portanto, o numero total de possibilidades é:
18-6-1=108

Resposta: (B) 108

08. Aregidao sombreada mostrada nafigura é formada pelo interior de um A
circulo deraio 3 juntamente com aregiao entre o circulo e duastangentes
aele.

O angulo entre as tangentes, no ponto em que elas se encontram, é 60°.
Qual é a area sombreada?

(A) 6T+ 93
(B)

(C)9

(D)9 n+4J3
(E) 6Tt + 9 3/4



Gabarito comentado — Alternativa A

Uma forma eficiente de resolver é tracar trés segmentos auxiliares na figura:
o segmento vertical que liga o centro do circulo ao vértice superior;

e os dois segmentos que ligam o centro do circulo aos pontos de tangéncia.

Como os raios sao perpendiculares as tangentes nos pontos de tangéncia,

formam-se dois tridngulos retangulos congruentes.

O angulo entre astangentes é 60°. Como o segmento vertical divide esse dngulo ao
meio, cada triangulo possui um angulo de 30° no vértice superior.

Assim, cada um desses tridngulos é um tridngulo retdngulo de dngulos 30°, 60° e
90°.

Como oraiodo circulo mede 3, o cateto oposto ao angulo de 30° mede 3. Portanto,
pela razao dos triangulos 30°-60°-90°, o comprimento da tangente é:

3V3

A area de cada triangulo é:

(1/2) - 3-3V3=9/3/2

Como sao dois tridngulos, a soma das areas desses tridngulos é:
2-943/2=93

Agora falta considerar a parte do circulo que também estd sombreada.

O angulo entre os dois raios que vao aos pontos de tangéncia é 120°. Portanto, a
regiao do circulo que aparece fora dos dois tridngulos corresponde a 2/3 da area
total do circulo.

Como o raio do circulo é 3, a area total do circulo é:
m-3%=9m

Logo, 2/3 dessa area é:

(2/3) - 9 =61

Portanto, a area sombreada total é:

6T+ 9v3

Resposta: (A) 61t + 93



09. Uma coldénia de amebas tem inicialmente uma ameba amarela e uma ameba
vermelha. Todos os dias, uma Unica ameba se divide em duas amebas idénticas.
Cada ameba na colénia tem a mesma probabilidade de se dividir,
independentemente de sua idade ou cor.

Qual é a probabilidade de que, apds 2006 dias, a colénia tenha exatamente uma
ameba amarela?

1 1 1 1 2006

(A) 22006 (B) (C) (D) (E)

2006 2007 2006- 2007 2007

Gabarito: Letra C
Inicialmente, a colonia tem:

1 ameba amarela
1 ameba vermelha

Todos os dias, uma unica ameba é escolhida para se dividir em duas amebas
idénticas. Isso significa que, seuma ameba amarela sedividir, o nUmero deamebas
amarelasaumenta em 1.Se uma ameba vermelha se dividir, o nUmero de amebas
vermelhas aumenta em 1.

Queremos que, apo6s 2006 dias, exista exatamente uma ameba amarela.

Para isso acontecer, nenhuma ameba amarela pode ter se dividido durante esses
2006 dias. Ouseja, em todos os dias, a ameba escolhida para se dividir precisa ser
vermelha.

No inicio, ha 2 amebas no total, sendo 1 vermelha. Entdo, a probabilidade de
escolher uma vermelha no primeiro dia é:

1/2

Depois disso, havera 2 vermelhas e 1 amarela, totalizando 3 amebas. A
probabilidade de escolher uma vermelha no segundo dia sera:

2/3

No terceiro dia, sera:

3/4

E assim sucessivamente.

Portanto, a probabilidade desejada é:

1/2-2/3-3/4-4/5-...-2006/2007



Essa multiplicacao é telescopica, pois quase todos os fatores se cancelam:
1/2-2/3-3/4-...-2006/2007 =1/2007

Logo, a probabilidade de que, apds 2006 dias, a colénia tenha exatamente uma
ameba amarela é:

1/2007

Resposta: (C) 1/2007

10. Uma sequéncia tem 9 numeros reais, sendo o primeiro 20 e o ultimo 6. Cada
termo da sequéncia, a partir do terceiro, € a média aritmética de todos os termos
anteriores.

Qual é o segundo termo da sequéncia?

A)-8
)

o

)

)14

E) 2006

Gabarito comentado — Alternativa A

Seja x 0 segundo termo da sequéncia.

Entdo os dois primeiros termos sao:

20 ex

A partir do terceiro termo, cada termo é a média aritmética de todos os anteriores.
Assim, o terceiro termo € a média dos dois primeiros:

(20 +x)/2

Agora observe um ponto importante: se o terceiro termo € igual a média dos dois
primeiros, entdo a média dos trés primeiros também continua sendo:

(20 + x)/2

Issoacontece porque estamos acrescentando a lista exatamente o valor que jaera
a média anterior.

Portanto, o quarto termo também sera:



(20 + x)/2

E o mesmo raciocinio vale para todos os termos seguintes, do terceiro ao nono.

Logo, o ultimo termo da sequéncia, que € o nono termo, vale:
(20 +x)/2

Como o enunciado diz que o ultimo termo é 6, temos:
(20+x)/2=6

20+x=12

x=-8

Portanto, o segundo termo da sequéncia é:

Resposta: (A) -8

11. O tridngulo LMN representa um campo retangularem L, com
LM=rLX=pe XN=q.

Joana e Maria caminham com a mesma velocidade, em sentidos
opostos, ao longo da borda do campo, comegando em X ao
mesmo tempo. O primeiro encontro delas acontece em M.

Qualdas expressdes abaixo representa gem fungdodeper?

(A)§+r

(B) VpT¥ T2+



Gabarito comentado: Letra C
Pelo Teorema de Pitagoras, temos:
NM = /((p + q)*+ 1%

Como Jenny e Vicky caminham com a mesma velocidade e partem de X ao mesmo
tempo, para se encontrarem pela primeira vez em M, as duas distancias
percorridas até M devem seriguais.

Uma delas percorre:

pt+r

A outra percorre:

a+V((p+a)+r)

Portanto:

prr=g+V((p+a)’+r)

Reorganizando:

p+r-a=V((p+a)+r)

Elevando os dois lados ao quadrado:
(p+r-a)’=(p+q)*+r

Expandindo:
p?+r*+q°+2pr-2pg-2qr=p°+2pq+qi+r’
Cancelando os termos iguais dos dois lados, obtemos:
2pr—2pq-2qr=2pq

Logo:

2pr—-2qr=4pq

Colocando 2g em evidéncia no lado esquerdo:

2pr=4pq+ 2qr



2pr=2q(2p +1)
Dividindo por 2:
pr=q(2p+r)
Portanto:
q=pr/(2p+r)

Resposta: (C) pr/(2p + 1)

12. Seja x um nimero real. Qual é o valor minimo de (x> - 4x + 3)(x* + 4x + 3)?

Gabarito comentado — Alternativa A

Queremos encontrar o valor minimo de:

(x> = 4x + 3)(x* + 4x + 3)

Observe que os dois fatores podem ser escritos como:

(% + 3 = 4x)(x* + 3 + 4x)

Usando a identidade (a - b)(a + b) = a®- b? com a = x>+ 3 e b = 4x, temos:
(% + 3= 4x)(x*+ 3 + 4x) = (X° + 3)* - (4x)®

=x"+6x*+9-16x

=x"-10x*+9

Agora fazemosy = x>. Como x é real, temos y= 0. Assim, a expressao setorna:
y?-10y+9

Completando quadrados:

y? - 10y+9=(y-5)°-16

Como (y - 5)*2 0, o menor valor possivel é =16, que ocorre quandoy=5. Comoy =
X%, iss0 é possivel para x real, por exemplo, x = V5 ou x = —/5.



Portanto, o valor minimo da expressao é —16.

Resposta: (A)-16

13.Um quadrado tem seus vértices sobre os lados de um hexagono

regular. Dois lados do quadrado sdo paralelos a dois lados do
hexagono, como mostrado na figura.

Os lados do hexagono medem 1.

Qual é o comprimento dos lados do quadrado?

CRCIICEF=

N | W 2w s w s |u
N |
<<
w

™
N—

Gabarito comentado — Alternativa B

Seja o lado do quadrado igual a 2y. Pela simetria da figura, basta analisar a parte
superior esquerda do desenho. Nessa regiao, aparecem dois tridngulos retangulos
com angulos de 30°, 60° € 90°. Chamaremos suas hipotenusasdepeq.

Como o lado do hexagono mede 1, temos:
p+tqgq=1

Pelas razdes do tridngulo 30°-60°-90°, obtemos duas expressdes paray:

y=(F)r
e

Igualando as duas expressdes:
V3 ¢ L1
2 JP =272

Multiplicando por 2:

\/3p=q+1



Comop+qg=1,entdoq=1- p. Substituindo:
Vip=1-p+1
\/Sp =2-0p
p(V3 + 1) = 2
2
T Br 1
Racionalizando:

_ 2 3-1 2(3-1)
PTBY1vB-1 2

=+v3-1

Comooladodoquadradoé2yey = (é—g) p, temos:
2y=+/3p

Logo:

2y = V3(V3- 1) = 3 - V3
Portanto, o comprimento do lado do quadrado é 3 - /3.

Resposta: (B) 3- 3

14. Cinco amigos recebem duas cartas cada um, retiradas de um conjunto de
doze cartas numeradasde1a12.

Em ordem, os amigos dizem a soma dos valores de suas duas cartas:

Pedro fez 4.
Julia fez 11.
Rafaela fez 16.
Gustavo fez 19.
Tiago fez 20.

Qualdas afirmacobes abaixo é verdadeira?

(A) Pedro tem a carta 2
(B) Julia tem a carta 3

(C) Rafaelatemacartas
(D) Gustavo tem a carta 7
(

E) Tiagotem a carta 11



Gabarito comentado — Alternativa C

Como Pedro fez 4, suas cartas s6 podem ser 1 e 3, pois sdo as Unicas cartas
positivas distintas, entre 1 e 12, cuja soma é 4.

Agora analisamos Tiago, que fez 20. As possibilidades séo:
8+120u9+11

Gustavo fez 19. As possibilidades sao:
7+12,8+110u9+10

Rafaela fez 16. As possibilidades sao:
4+12,5+11,6+100u7+9

Juliafez11. Como as cartas 1 e 3 ja estdo com Pedro, as possibilidades restantes
para Julia sao:

2+9,4+70ub5+6
Testando as combinacgdes sem repetir cartas, a Unica distribuicao possivel é:

Pedro:1e3
Julia:4e7
Rafaela: 5e 11
Gustavo:9e 10
Tiago: 8e12

As cartas que sobram sdo 2 e 6.
Portanto, Rafaela tem a carta 5.

Resposta: (C) Rafaelatemacarta5b
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